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VORWORT

Kunst kann den Zugang zur himmlischen Erlebniswelt
eroffnen. Dazu wurden bisweilen bewusst Materialien
verwendet, die die lllusion des Uberirdischen vermitteln.

Kirchen und Kunstwerke sind ein unermesslicher Schatz
far unser Erleben und kénnen eine wesentliche Stitze
und Bereicherung in unserem téglichen Leben sein.
Durch Kunstwerke werden Erlebniswelten erschlossen,
die sonst im Verborgenen bleiben wiirden.

Far Kunst- und Bauwerke will gesorgt werden. In den
allermeisten Fallen sind Kunstwerke durch die vielfaltige
Zusammensetzung ihrer Materialien empfindlicher als
ein normaler Alltagsgegenstand oder ein Ubliches Mo-
biliar. Das Raumklima im Kirchenraum ist dabei ein
mafgeblich entscheidender Faktor.

Laften im Kirchenraum und in historischen Gebauden
ist wichtig fur deren Erhalt.

Eine pauschale Anleitung fur das ,perfekte Luften” gibt
es nicht. Jeder Kirchenraum hat, bedingt durch seine
geographische Lage, durch die Bestandteile des Baus
und der Kunstwerke sowie deren Verédnderungen im
Laufe der Zeiten jeweils unterschiedliche Anforderun-
gen an das erforderliche Luftungsverhalten.

Die vorliegende Handreichung soll vor allem Kirchen-
pfleger/-innen und Mesner/-innen als Hilfestellung und
Denkanstold flr geeignetes Liften dienen.



WARUM LUFTEN?

Unsere Kirchenrdume mit ihren Wandmalereien, den
Altaren und Skulpturen sind Zeugnisse des christlichen
Glaubens. Unsere Aufgabe ist es, diese zu pflegen und
zu erhalten.

Die Kirchenrdume und die Kunstwerke, die sich darin
befinden, bestehen aus verschiedenen Materialien, die
jeweils unterschiedliche Anforderungen an das Raum-
klima haben.

Das Klima wird definiert durch die Temperatur, die re-
lative Luftfeuchtigkeit und die Luftstromung. Richtiges
Luften kann dazu beitragen, das Raumklima fur Raum
und Kunstwerke angemessen zu halten und mogliche
Schaden zu vermeiden.

Wenn Schaden entstehen, ist deren Ursache haufig
- durch zu feuchtes Raumklima,

- durch zu trockenes Raumklima oder

-+ durch zu starke Klimaschwankungen bedingt.

ANV EAY
Liften
im Kirchenraum

ist wichtig.

Jeder Kirchenraum hat seine eigenen, individuellen
klimatischen Bedirfnisse.

Ideal fur jeden Kirchenraum waren im Jahresverlauf
langsam gleitende Klimawerte, die sich innerhalb eines
bestimmten Rahmens bewegen.

Kirchenrdume mit wertvoller Wandmalerei brauchen
insgesamt eine hohe relative Luftfeuchtigkeit. Bei Kir-
chenrdumen mit wertvoller Ausstattung ist die relative
Luftfeuchtigkeit auf das Holz einzustellen.

Kirchenrdume sind jedoch in ihrer (bauphysikalischen)
Gesamtheit zu betrachten und meistens gilt es, einen
Kompromiss zu finden, der im Mittelwert allen mate-
rialbedingten Anforderungen gerecht wird.

Um zur richtigen Zeit und im richtigen Umfang ltften
zu kénnen, unterstiitzen Sie Hilfsmittel.



BASISWISSEN RAUMKLIMA

Das Klima andert sich im Laufe der Jahreszeiten, auch
in den Rdumen. Dabei beinflussen Heizen und Luften
im Wesentlichen das jeweilige Raumklima.

FACHBEGRIFF KLIMA

Das (Raum)Klima wird bestimmt durch Temperatur,
Luftfeuchtigkeit und Luftstromumg. Wir unterscheiden
dabei:

RELATIVE LUFTFEUCHTIGKEIT (RLF)

- relative Luftfeuchtigkeit ist abhangig von der Tempe-
ratur.

- Je hoher die Temperatur, desto mehr Feuchtigkeit kann
die Luft aufnehmen.

- Je geringer die Temperatur, desto weniger Feuchtig-
keit kann die Luft aufnehmen.

- Die relative Luftfeuchtigkeit gibt an, wieviel Prozent der
maximal mdéglichen Feuchteaufnahme erreicht sind.

- Ist eine relative Luftfeuchtigkeit von 100% erreicht,
spricht man vom Taupunkt.

ABSOLUTE LUFTFEUCHTIGKEIT (ALF)

- Die absolute Luftfeuchtigkeit gibt an, wieviel Gramm
Wasser pro Kubikmeter Luft enthalten sind.

- Sie ist unabhangig von der Temperatur und wird in
g/m?3 gemessen.

—H-iwwe/i/s

Niemals nur

nach Gefiuhl lGftel

Ist der Taupunkt unterschritten, kann sich Wasser (Kondensat)
aus der Luft an kalten Oberflachen absetzen.

TAUPUNKT (KONDENSATIONSPUNKT)

Der Taupunkt benennt den Punkt, an dem die Luft bei
der jeweiligen Temperatur gesattigt ist. Die relative
Luftfeuchtigkeit betragt dann 100 % und die Feuchtig-
keit aus der Luft in Form von Tau, Nebel oder Was-
sertropfen beginnt auf kalten Oberflachen zu konden-
sieren — Wasser setzt sich ab.

Wir stellen uns die TEMPERATUR ALS GEFASS vor.
Die Wassermenge in der Luft (die ABSOLUTE LUFT-
FEUCHTIGKEIT) bleibt gleich:

Je geringer die Temperatur, desto weniger Feuchtigkeit
kann die Luft aufnehmen. Ist der Taupunkt erreicht,
lauft das GeféalR Gber = Kondenswasser entsteht.

22°
17° 12° 11° Taupunkt
By
70% 100%
RLF RLF

Taupunkt : Taupunkt Giberschritten
i erreicht i > Kondensat

Quelle: Bistum Hildesheim Richtig Liften, Animationsfilm



—H-M/LWQ/LS
Laften im Friahling
kann schadlich sein.

KONDENSATION

Der Ubergang eines Stoffes vom gasférmigen in den
flussigen Aggregatzustand nennt man Kondensation.
Das Produkt wird als Kondensat bezeichnet.

Das bedeutet fur den Kirchenraum:

- die Fenster werden innen nass
= Wasser lauft herab

= die Mauern werden feucht

= am Boden bilden sich Pfltzen

Um den Taupunkt zu berechnen helfen uns Messge-
rate innen und auf’en und eine Tabelle zur Berech-
nung der ABSOLUTEN LUFTFEUCHTIGKEIT (siehe
hintere Umschlagsseite).

WARME FEUCHTE AUSSENLUFT TRIFFT AUF
KALTE KIRCHENWANDE

relative LF Temperatur absolute LF
Innen 70% 11°C 7,00 g/m® Wasser
AuBen 70% 17°C 10,15 g/m® Wasser

Wiirde man also an diesem Friihlingstag liften, wirde
3,15 Gramm Wasser pro Kubikmeter Luftraum zuséatz-
lich an Feuchtigkeit in diesen Kirchenraum und an die
Wandoberfldche gebracht.

Die maximale Wassermenge, die die Luft bei 70 % und
11°C aufnehmen kann, liegt jedoch bei 10 g/m3. Hier
ware der Taupunkt Gberschritten, die kalte Luft kann
keine Feuchtigkeit mehr aufnehmen, das Wasser kon-
densiert an den kalten Wandoberflachen und flief3t he-
rab — das fuhrt auf Dauer zu Schaden wie z.B. Algen.



ZU HOHE LUFTFEUCHTIGKEIT
IM KIRCHENAUM

Viele kleine Kirchen besitzen eine hohe Luftfeuchtig-
keit. Laften zur falschen Zeit oder Dauerliften kann zu
hoher Luftfeuchtigkeit im Kirchenraum beitragen. Trifft
z.B. feuchte Luft auf kaltes Mauerwerk, entsteht Kon-
densationsfeuchte.

Der feuchte Oberflachenfilm beglnstigt Algenwuchs,
aber auch eine Verschmutzung der Wande bis hin zur
erhdhten Gefahr von Schimmelbefall.

Feuchte Kirchen dann luften, wenn die absolute Luft-
feuchtigkeit drauf3en geringer ist als die absolute Luft-
feuchtigkeit drinnen (Ausnahme: wertvolle Wandma-
lereien, siehe Seite 18 bzw. 21).
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ANV EAY
Dauerliiften kann

zu erheblichen
Schéaden flihren




Feuchtigkeit unterstitzt Algenwuchs
und mikrobiellen Befall,
Beispiel links: Rotbakterien

SCHADENSBILD WAND

= ALGENWUCHS
Er entsteht bei hoher Mauerfeuchte durch aufsteigen-
de Feuchte in Kombination mit Licht. Viel ofter aber
aufgrund von Kondensatbildung durch falsches Liften.

+ MIKROBIELLER BEFALL
Die Kombination von Feuchtigkeit mit Salzen oder or-
ganischen Materialien kann zum giinstigen Wachs-
tumsmilieu fur Bakterien oder Mikroorganismen fih-
ren. Sie sind nicht nur unschén anzusehen, es kann
durch sie auch zum Abbau von Bindemitteln und zu
Verlusten der Malereien fuhren.

Eine Variante stellen Rotbakterien dar: Sie finden die-
se haufig im Kirchenraum. Sie treten in der Kombina-
tion von Feuchte und salzigem Milieu am Mauerwerk
auf. Charakteristisch ist ein rosafarbener Schimmer
der Wénde. Rotbakterien sind lediglich eine optische
Beeintrachtigung. Bei ihnen sind schadliche Einwirk-
ungen auf Wénde, Malereien oder auf den Menschen
nicht bekannt.

e Luften zum richtigen Zeitpunkt kann die Luftfeuchtig-

- Ww keit im Kirchenraum senken und verhindert so die Kon-
Keine standig densatbildung.
offenstehende
Kirchentiir. e Unkontrolliertes Dauerliften ist zu vermeiden (z.B. eine

standig offenstehende Kirchenttr).




Holzschéadlingsbefall (0.) und
ein Lastling: die Stinkwanze

SCHADENSBILD AUSSTATTUNG

« SCHADLINGSBEFALL

Der Befall von Schadlingen wie Anobien kann im Laufe
der Zeit zu erheblichen Verlusten in der Holzsubstanz
fuhren. Vielfaltige Bekdmpfungen - z.B. Begasung von
Raumen — konnen erforderlich werden. Leider wurden
in vergangener Zeit deshalb auch viele auch fir den
Menschen giftige Holzschutzmittel eingebracht.

Er wird durch bestimmte Klimabedingungen beglns-
tigt. Ein Holzwurmbefall und der Befall von anderen
Schadinsekten tritt bevorzugt in feuchten, ungunstig
belufteten Kirchen auf.

- LASTLINGE

Zu unterscheiden von Schédlingen sind Lastlinge, die
zu bestimmten Zeiten gehé&uft auftreten und auch Kir-
chenrdume aufsuchen. Beispiele sind Stubenfliegen,
Stinkwanzen, Marienkafer. Abgesehen von deren Ex-
krementen bei massenhaftem Auftreten, sind diese
unschadlich, nur fir den Menschen lastig.

Fliegen z.B. suchen im Herbst Rdume mit stehender
Luft; Marienké&fer und Wanzen suchen geschitzte Rau-
me zum Uberwintern.

Richtiges Liften kann ein wesentlicher Beitrag sein,
dass das Klima fur Schadlinge und Lastlinge weniger
attraktiv ist.

Der Holzwurm

liebt hohe
Luftfeuchtigkeit.




AV AS

Luftzirkulation
verhindert

Schimmelbildung

Holzrelief mit Schimmelbefall

Unten: Schaden an Gold und Fassung
durch aufgequollenes Holz

- SCHIMMEL

Bei hoher Luftfeuchtigkeit in Kombination mit stehen-
der Luft und ausreichend organischen Stoffen finden
Schimmelpilze ihre idealen Wuchsbedingungen.

Grundséatzlich sind Schimmelsporen immer in der Luft
anzutreffen. Ein Schimmelbefall, also Schimmelwuchs
auf Objekten und Kunstwerken, kann allerdings sub-
stantielle Schaden hervorrufen (Bindemittelabbau). Zu-
dem wirken bestimmte Schimmelarten toxisch und
kénnen fur den Menschen schéadlich sein.

- AUFWEICHEN VON HOLZ UND FASSUNG

Holz ,arbeitet”. Bei hoher Luftfeuchte saugen sich die
Altdre und Skulpturen aus Holz voll und quellen auf.

Ebenso saugen sich wasserlosliche Grundierungen
und Malschichten voll, quellen, zersetzen sich und [6-
sen sich ab.

Mit geregeltem Querltften kann die erforderliche Luft-

zirkulation erreicht werden und kénnen feuchte Ecken
getrocknet werden.
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ZU TROCKENES KLIMA
IM KIRCHENRAUM

Zu starkes Heizen kann ein Grund fir ein trockenes
Klima sein. Neben hohen Heizkosten fiihren hohe Tem-
peraturen zu geringer Luftfeuchtigkeit. Trockene Luft
beglnstigt das Ausblihen von Salzen an den Wé&n-
den und das Schwinden von Holz der Ausstattung.

SCHADENSBILD WAND

SALZAUSBLUHUNGEN

Im Laufe von Jahrhunderten haben sich in fast jedem
Mauerwerk sogenannte ,bauschéadliche Salze” ange-
reichert. Im Idealfall bleiben die Salze bei angemes-
sener Mauerfeuchte in Losung. Sobald Salze trocknen
und ,auskristallisieren” kdnnen sie Putze und wertvolle
Wandmalereien zerstéren.

Salze brauchen eine gewisse Hohe an Mauerfeuch-
tigkeit, um in der Wand zu verbleiben.

Mit geregeltem Luften konnen die Klimawerte eines
Raumes so eingestellt werden, dass mdglichst wenig
Salze ausblihen.

SCHADENSBILD AUSSTATTUNG
FASSUNGSSCHADEN

Eine geringe oder stark schwankende RLF fuhrt zur

Schollenbildung und zum Abplatzen der Malschichten.

Auch die Ausstattung und Malereien brauchen ein an-
gemessenes Raumklima.

18
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Jede Kirche hat ihre
eigenen klimatischen
Bedirfnisse.




RICHTIG LUFTEN - ABHANGIGKEIT DER DELIQUENZFEUCHTE VON

IDEALWERTE UND RICHTWERTE DER TEMPERATUR AUSGEWAHLTER SALZE
Salz 0°C  10°C 20°C 30°C 40°C 50°C
NaCl 759 756 754 752 750 748
NaNOj 801 777 753 728 704 680
Na,SO, 988 978 956 901 879 884
KCl 883 867 850 835 821 807
KNO3 970 955 937 915 889 859
MgCl,-6H,0 341 337 331 324 315 305

Mg(NO3),-6H,0 613 586 557 525 492 457
MgS0,-7H,0 945 931 913 891 863 832
CaCl,-6H,0 443 394 333 216 184 163
Ca(NO3),-4H,0 638 588 531 460 355 21,3

IDEALWERTE UND RICHTWERTE Wahrend Wandmalereien mit Salzbelastung eher eine
Der Kirchenraum und seine Ausstattung bestehen aus hohe Luftfeuchte bendtigen, damit keine Salzlésungen
unterschiedlichen Materialien. Je nach Material gibt es ausbltihen und mit entstehende Salzkristallen Putz und
unterschiedliche Idealwerte fur die relative Luftfeuch- Malereien absprengen (VolumenvergrofRerung durch
tigkeit. Hier kann es zu deutlichen Unterschieden in Salzbildung), sind fur Ausstattungsgegenstande aus
den Anforderungen kommen: Metall (liturgische Geréte) eher trockene Rdume gut.

So sind im Kirchenraum unter Umstdnden unterschied-

IDEALWERTE RELATIVE LUFTFEUCHTIGKEIT liche Klimazonen (trockene Sakristei, kihl-feuchter Kir-
chenraum, obere Sakristei in Kirchenklima) sinnvoll.
Holz, Tafelgemalde, Gleichwohl ist es fir einen Kirchenraum nur bedingt
Leinwandgemalde maoglich und sinnvoll, sich an Idealwerten fir Muse-
Textilien, umsdepots zu orientieren. Vielmehr haben sich Kir-
Papier, Pergament chenrdume und deren Ausstattungen an ein nicht ganz
so ideales Klima ,gewdhnt” und es hat sich ein stabiler
Elfenbein, Zustand des Raumklimas eingependelt
Knochen, Leder

Metalle Idealwerte der Luftfeuchte fur die Ausstattung der Kir-
che missen abgeglichen werden mit den Werten der
Deliqueszenzfeuchtigkeit jener bauschéadlichen Salze,
mit der das historische Mauerwerk einer Kirche belas-
tet ist. Die Deliqueszenzfeuchtigkeit beschreibt das
Phasengleichgewicht zwischen einem Salz in festem,
kristallinem Zustand und einer Salzldsung.

Keramik, Stein

Glas, Glasgemalde

RLF 20% 30% 40% 50% 60% 70%
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Kristallisiert eine im Mauerwerk befindliche Salzlésung
an der Oberflache aus, so entstehen Schaden im Putz
und an der Malschichtoberflédche.

Kleine feuchte Kirchen neigen zu einer konstanten RLF
von 80 %, das ist im Prinzip zu hoch. Aber haufig sind
die im Raum befindlichen Kunstwerke daran gewdhnt
und das Raumklima sollte nur im Schadensfall lang-
sam und kontrolliert verandert werden.

GroRe Kirchen sind klimatechnisch meist sehr stabil.
Hier fuhrt zu starkes Heizen (= Senken der relativen
Luftfeuchigtkeit) haufiger zu Schaden.

Jahreszeitlich bedingte Schwankungen an Luftfeuch-
tigkeit und Temperatur sind normal. Werte zwischen
45% bis 80 %. sind moglich bzw. normal.

Wichtig fur Klimaschwankungen/-d&nderungen sind

gleitenden Werte, die fir einen sanften Ubergang ste-
hen.

22

Beispiel fur Salzausblihungen und damit einher gehender
Zerstérung an einem mittelalterlichen Wandgemalde.

BAUPHYSIKALISCHE ANALYSE KRITISCHER
KOMPONENTEN EINES KIRCHENRAUMES

Um gezielt schadenspotenzialmindernd ItUften zu kén-
nen, bedarf es der Kenntnis der idealen Werte eines
Kirchenraumes. Diese Werte sind bei jedem Gebaude
anders. Sie hangen ab von Komponenten wie:

- Zusammensetzung der Salze im Mauerwerk (zwischen

welchen Werten bleiben die Salze in Lésung?)

- Zusammensetzung der Fassungen/Bindemittel
- An welches Klima ist der Kirchenraum im Laufe der

Jahrzehnte gewdéhnt?
Welche Bestandteile eines Kirchenraumes sind beson-
ders wertvoll oder besonders gefahrdet?

Nach einer bauphysikalischen Analyse, erganzt durch
restauratorische Befunduntersuchung und Schadens-
ermittlung, sind Aussagen zu den Zielklimawerten in
einer Kirche maglich. Unter Umstanden kann dies nur
ein individueller Korridor an Klimawerten sein, bei de-
nen die geringsten Schéaden im Kirchenraum zu erwar-
ten sind.

23



ABWAGEN WAS WICHTIG IST

Das optimale Raumklima im Kirchenraum setzt sich zu-
sammen aus einer passenden Luftfeuchtigkeit, einer
optimalen Temperatur und einer an den Kirchenraum
angepasstes Liftverhalten.

WONACH RICHTET SICH NUN DAS
OPTIMALE LUFTVERHALTEN?

Grundsaétzlich gilt: Haben Sie keine Schaden an Ge-
bdude und Ausstattung zu verzeichnen ist alles in Ord-
nung.

Nicht jeder Kirchenraum ist von der Ausstattung her
gleich gewichtet. In der einen steht die Wandmalerei
im Vordergrund, in dem anderen die Altdre und Skulp-
turen. Das Luftungsverhalten ist im Schwerpunkt da-
rauf auszurichten.

BEISPIEL
In Urschalling steht die hochbedeutende romanische

Wandmalerei Gber der Ausstattung.

Bei falschem Liften konnen schwere Schadensbilder
entstehen, die diese Wandmalereien zerstdren.

24




HILFSMITTEL
ZUM RICHTIGEN LUFTEN

VOM RICHTIGEN ZEITPUNKT
Um den richtigen Zeitpunkt des Liuftens fur den jewei-
ligen Tag herauszufinden, gibt es Hilfsmittel:

MESSGERATE — INNEN UND AUSSEN

Der Vergleich eines einfachen Messgerates (Hygro-
meter) im Kircheninneren mit den Werten an einer ge-
schtzten Stelle an der Kirche aulRen (z.B. an der Nord-
seite) ist eine gute Orientierung.

Q Zur Unterstttzung und Berechnung der absoluten Luft-

feuchte (ALF) hilft auch eine Tabelle zum Abgleich der
Klimawerte innen und aussen (siehe Umschlag).

SCHRITT 1: Messen innen: Temperatur, Luftfeuch-
tigkeit, ALF aus Tabelle ermitteln

SCHRITT 2: Messen aulRen: Temperatur, Luftfeuch-
tigkeit, ALF aus Tabelle ermitteln

SCHRITT 3: Abgleich der Werte der absoluten Luft-
feuchte. Ist der Wert draul3en niedriger als drinnen,
kann man lUften, ohne zusatzliche Feuchte in den Kir-
chenraum einzulassen.

MESSGERAT MIT COMPUTERPROGRAMM
Ein Hilfsmittel fur zielgerichtetes Luften kdnnen Mess-
gerate in Kombination mit einem Computerprogramm
sein.

Lesen Sie im Innenraum der Kirche Temperatur und re-
lative Luftfeuchte ab.

Wenn die Werte und die Postleitzahl ins Programm
eingegeben werden, gleicht dieses die Daten mit den
Durchschnittswerten der regionalen Wetterstationen
ab. Somit kann eine Luftungsempfehlungen gegeben
werden.

Frei nutzbar ist das von mehreren Di6zesen empfoh-
lene und bewahrte Programm ILE%:
www.klaudiuskrusch.de/klima/Lueftungsempfehlung_Kir
chen.html

Liiften erlaubt, aber nicht notwendig.

Raumklima In Ordnung.

Analoges Messgerate fir den Innen- und Auf3enbereich

26

Erstellt von Dr. Dipl.-Ing. Klaudius Krusch, Trier
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Das digitale Messgeréat (Hygro-/ Thermo-/Barometer)
zeigt auch die
absolute Luftfeuchtigkeit innen und auf3en an.

LUFTUNGSAMPEL

Als zusatzliche Hilfestellung mit automatischem Ab-
gleich der Messwerte von aullen und innen wurde die
Luftungsampel, ein einfaches elektronisches Messge-
rat, entwickelt. Die Liftungsampel misst die relevanten
Werte drinnen und drauf3en und zeigt an, ob es ge-
rade sinnvoll ist, zu Luften oder nicht.

Die Ampel kennt aber im Regelfall die Grenzen des
sinnvollen Liftens nicht, da sie nicht auf konservatori-
sche ldeal- und Grenzwerte an Ausstattungskompo-
nenten Bezug nimmt. Es gab Falle, in denen durch ,zu
fleiRiges” Luften neuerliche Schaden verursacht wur-
den.

Im Zweifelsfall greifen Sie bitte auf die Tabelle zur Be-
rechnung der absoluten Luftfeuchtigkeit (siehe Um-

schlag) zurtck.

DATENLOGGER zur Klimaaufzeichnung sowie WET-
TERSTATIONEN kénnen Sie ebenso unterstitzen.

28

Automatische Vorrichtung der Luftungsanlage

LUFTUNGSANLAGEN

Steht kein hinreichendes Personal fir eine regelmalige
und situationsangepasste Luftung zur Verfigung, wird
vermehrt der Einbau von automatisch geregelten Luf-
tungsanlagen in Betracht gezogen, die sich an den je-
weiligen Idealwerten fir die einzelne Kirche ausrichten.

Heute arbeiten sie in verschiedenen Bauweisen sehr
zuverladssig und autark. Es gibt verschiedene Systeme:

- Fensterliftungsfligel, die sich automatisch 6ffnen LUf-
tungsanlagen, die mit Ventilatoren arbeiten Anlagen,
die von auRen luften.

- Luftungsanlagen, die sehr wirksam mit Dachboden-
luft lGften.

Vorsicht: vorab sind Schadstoffmessung im Dachstuhl
notwendig!

e Sollten Sie an diese technische Lésung denken, bitten
wir Sie, sich individuell beraten zu lassen.

28)



KENNTNIS UBER DIE KLIMASITUATION

in der Kirche (kleine feuchte Kirche auf der griinen
Wiese oder grolRe beheizte Kirche in der Stadt?)
schaffen. Messung innen und auf3en mit Hilfe von
MeRgeraten und externen Beratern.

BEI EINER ZU FEUCHTEN KIRCHE
nur dann liften, wenn drauBen die absolute Luft-
feuchtigkeit geringer ist.

BEI EINER ZU TROCKENEN KIRCHE
nur dann liften, wenn drauRen die absolute Luft-
feuchtigkeit hoher ist.

NICHT NACH GEFUHL liften.

EHER IN DEN MORGEN- UND ABENDSTUN -
DEN luften.

QUERLUFTEN IST SINNVOLL -
es unterstitzt das Stossliften — alle vorhandenen
Liftungsmaoglichkeiten nutzen.

BEI KURZEM STOSSLUFTEN
wird die vorhandene Luftfeuchtigkeit abtransportiert
ohne den Kichenraum zu stark abzukihlen.

10
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Bei gutem Durchzug: LUFTUNGSDAUER
CA.EINE HALBE BIS EINE STUNDE.

DAUERLUFTEN KANN SCHADLICH SEIN.

Beim Liften EXTREME UNTERSCHIEDE
an Temperatur und absoluter Feuchtigkeit innen und
auRen VERMEIDEN.

REGELMASSIGE GOTTESDIENSTE UND
REGELMASSIGE NUTZUNG
gewahrleisten einen gewissen Luftaustausch.

LUFTEN V.A. NACH GUT BESUCHTEN
GOTTESDIENSTEN hilft dem Raumklima.

REGELMASSIGES LUFTEN ist gerade in wenig
genutzten FILIALKIRCHEN wichtig.

IM FRUHJAHR BESTEHT GEFAHR
von Kondenzwasserbildung, wenn warme feuchte
Luft auf kalte Kirchenwéande trifft.



RAT UND HILFE

Kostenfreie Hilfestellung bei Fragen oder Problemen:

BAUBERATUNG DER HAUPTABTEILUNG
KIRCHLICHES BAUEN

- Region Miunchen
Telefon 089/2137-3184
E-Mail Bauberatung-muenchen@eomuc.de

- Region Nord
Telefon 089/2137-3182
E-Mail Bauberatung-nord@eomuc.de

- Region Sud
Telefon 089/2137-3183
E-Mail Bauberatung-sued@eomuc.de

HAUPTABTEILUNG FACILITY MANAGEMENT

- Region Miunchen
Telefon 089/2137-1594
E-Mail FM-Muenchen@eomuc.de

- Region Nord
Telefon 089/2137-26 04 bzw. 089/2137-23 07
E-Mail FM-Nord@eomuc.de

- Region Sud
Telefon 089/2137-2607
E-Mail FM-Sued@eomuc.de

HAUPTABTEILUNG KUNST
BEI SCHADEN AN
AUSSTATTUNG UND WANDMALEREIEN

Telefon 089/2137-26 30
E-Mail kunst@eomuc.de
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TABELLE ZUR BERECHNUNG
DER ABSOLUTEN
LUFTFEUCHTIGKEIT (ALF)



TABELLE ZUR BERECHNUNG
DER ABSOLUTEN LUFTFEUCHTIGKEIT (ALF)

40%
1.30
1.40
1.52
1.65
179
1.94
2.08
2.24
2.40
2.56
2.72
2.92
3.12
3.32
3.52
3.76
4.00
4.28
4.56
4.84
5.12
5.44
5.80
6.16
6.52
6.92
7.44
7.76
8.24
8.92
9.20
9.76
10.32
10.88
11.48
1212

45%
1.46
1.68
172
1.86
2.02
2.18
2.34
2.52
2.70
2.88
3.06
3.29
3.51
3.74
3.96
4.23
4.50
4.82
5.138
5.45
5.76
6.12
6.53
6.93
7.34
7.79
8.24
8.73
9.27
9.81
10.35
10.98
11.61
12.24
12.91
13.64

50%
1.62
176
1.91
2.07
2.24
2.42
2.60
2.80
3.00
3.20
3.40
3.65
3.90
415
4.40
470
5.00
5.35
5.70
6.05
6.40
6.80
7.25
770
8.15
8.65
9.15
9.70
10.30
10.90
11.50
12.20
12.90
13.60
14.35
15.15

55%
1.78
1.93
2.09
2.27
2.47
2.66
2.86
3.08
3.30
3.62
3.74
4.02
4.29
4.57
4.84
5.17
5.60
5.89
6.27
6.66
7.04
7.48
7.98
8.47
8.97
9.52
10.07
10.67
11.33
11.99
12.65
13.42
14.19
14.96
16.78
16.66

60%
1.94
211
2.29
2.48
2.68
2.90
3.12
3.36
3.60
3.84
4.08
4.38
4.68
4.98
5.28
5.64
6.00
6.42
6.84
7.26
7.68
8.16
8.70
9.24
9.78
10.38
10.98
11.64
12.36
13.08
13.80
14.64
15.48
16.32
17.22
18.18

65%
2.21
2.28
2.48
2.68
2.92
3.14
3.38
3.64
3.90
416
4.42
4.74
5.07
5.40
5.72

6.11

6.50

6.96
7.41
7.87

8.32

8.84
9.42

10.00
10.60

11.25

11.89

12.61

13.3€)

14.17

14.95
16.86
16.77
17.68
18.66
19.70

100%"
3.24
3.62
3.81
413
4.47
4.84
5.20
5.60
6.00
6.40
6.80
7.30
7.80
8.30
8.80
9.40
10.00
10.70
11.40
12.10
12.80
13.60
14.50
15.40
16.30
17.30
18.30
19.40
20.60
21.80
23.00
24.40
25.80
27.20
28.70
30.30

ALF, Absolute
Feuchte in g/m?

100 % =
Wassermenge
in der Luft
zum erreichen
der Sattigung

SCHRITT 1

Temperatur
und RLF
innen messen

SCHRITT 2

Temperatur
und RLF
aullen messen

SCHRITT 3

Werte der
ALF in Tabelle
ermitteln

Ist der Wert fir
aulRen niedriger
als innen:
Liften ist
maoglich, ohne
zusatzliche
Feuchtigkeit
reinzulassen.
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